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Uppdrag
(2 bilagor)

Uppdraget bestdr i att bestimma radonpermeans och radonpermeabilitet for ett material.
Provforemélet tillhandahoélls av uppdragsgivaren och anlénde till SP Sveriges Prov-
nings- och Forskningsinstitut den 8 augusti 2002. Provféremalet var utan synliga skador.

Beskrivning av provforemalet

Det provade materialet var Permafoil. Tjockleken pa materialet som har uppmitts av SP
var 530 pm.

Provningsutrustning

Provningen utfordes i en provkammare som innehéller tva lddor av rostfritt stil. Varje
1ada har matten 500 x 500 mm. Sekundirladans djup &r 104 mm och primérladans djup
dr 170 mm. Provféremalet placerades mellan 1ddorna och direfter titades sidorna sa att
anslutningen mellan ladorna blev lufitit. En skiss av provningsutrustningen visas i figur
1 nedan.
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Beteckningarna C,, V etc. finns beskrivna under rubriken “Teori”.

Figur 1.  Provningsutrustning
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Radonkiilla

Radonkiillan &r ett block av littbetong som innehéller sma mingder av radium. Det
radioaktiva sonderfallet av radium producerar radongas (Rn-222) som avges till luften i
primdrladan. Rn-222 4r ocksé radioaktiv och dess férsta sénderfallsprodukt ir Polo-
nium-218 (RnD). Sonderfallsprodukterna for radon (RnD) ér inte gaser utan partiklar
och kan dérfor inte passera provforemalet genom diffusion.

Mitinstrument

Radonkoncentrationen p4 6mse sidor om provforemalet bestims av instrument av mir-
ket Atmos 33, SP inv.nr. 202266, tillverkat av Gammadata i Sverige. Mitprincipen med
dessa instrument &r att bestimma koncentrationen av Polonium-218 vilket omriknas till
en radonkoncentration under antagandet av ett konstant forhallande mellan Rn- och Po-
koncentrationerna.

Instrumentet kalibrerades pé Statens Strélskyddsinstitut 12 september 2002.

Provningsbetingelser

Provningen utfordes i ett rum med 48-50 % RH och med temperaturen 22,4-22,7 °C.
Det omgivande lufitrycket varierade mellan 987 och 992 hPa under provningen. Dessa
forhdllanden mittes kontinuerligt under hela provningen (5 dygn).

Radonhalten i rummet var <50 Bg/m’ fore och <50 Bg/m’ efter provningen.

Teori

Avgivningen av radon frdn radonkillan leder till en uppbyggnad av radonkoncentration i
primérladan och en skillnad i radonkoncentration mellan primér- och sekundirladan.
Denna skillnad ger en radondiffusion genom provforemalet. Bara radongas (Rn) och inte
sonderfallsprodukterna (RnD) kommer att passera genom provforemalet.

Radonpermeansen bestdms genom att mita radonkoncentrationen pa bida sidor av prov-
féremalet nir radon passerar genom materialet.

For att utvirdera radonflodet antas att radonkoncentrationen i bade primir- och sekun-
dérlddan 8kar linjért med tiden under en tidsintervall t, till t,. Nedbrytningen av radon-
gas beaktas enbart i sekundirladan.
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Radonflédet genom provforemalet skrivs

q=P-(C,-GC,)

dér q
P
C,C,

Differentialekvationen for uppbyggnaden av radonkoncentration i sekundérlddan (C) dr

dC,
dt

dir

PR

radonflddestithet (Bg/m’ - s)
radonpermeans (n/s)
radonkoncentrationen pa bida sidor om provforemélet (Bq/m’)

tid (s)
provforemalets area (m’)

= sekundirladans volym (m’)
=2,1-10°° sonderfallskonstant (s)

=P-(C, _Cz)'g—’l'cz

Med C, =a +b-C, blir ekvation (2)

dCZP y _dr
(a+b-C2—C2)-——V——}»-C2
eller
dC, — =PI'/A-dt
a+C2-(b—1—;)
P-4

Integrering mellan ¢, och ¢, samt C och C; ger
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a+(b—1—ﬂ)-C;

1 In P-4

b_l_’l_'K + b—l—ﬂ .C?
P-4 P-4

Ur ekvation (5) kan man berékna P.

P-4
= % '(tl _tz)

Ibland anvinds radonresistansen (Z s/m) istillet f6r radonpermeansen

z=1
P
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